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DANGER 

 

WARNING 

 

CAUTION 

 

NOTICE 

м  LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

bŀƳƛƴƎ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴ 

¢Ƙƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ǇƭŀƴŜǘŀǊȅ ƎŜŀǊ ǊŜŘǳŎǘƛƻƴ ǳƴƛǘ ƻǊ ƳǳƭǘƛǇƭƛŜǊ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΣ ƛǎ 
ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ōŜƭƻǿ ŀǎ ϦƎŜŀǊ ǳƴƛǘϦΦ 

 
мΦм         [ŜƎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

 
²ŀǊƴƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ 

¢ƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ Ŏƻƴǘŀƛƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ȅƻǳ Ƴǳǎǘ ƻōǎŜǊǾŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ƻǿƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǎŀŦŜǘȅ ŀǎ 
ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴǎΦ ¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ȅƻǳǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭ 
ǎŀŦŜǘȅ ƛǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǿŀǊƴƛƴƎ ǘǊƛŀƴƎƭŜΦ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊǘȅ 
ŘŀƳŀƎŜ ŀƭƻƴŜ ƛǎ ƴƻǘ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǿŀǊƴƛƴƎ ǘǊƛŀƴƎƭŜΦ 5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƘŀȊŀǊŘ ŎƭŀǎǎΣ ǘƘŜ 
ǿŀǊƴƛƴƎǎ ǎƘŀƭƭ ōŜ ŘŜǇƛŎǘŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΣ ƛƴ ŘŜǎŎŜƴŘƛƴƎ ƻǊŘŜǊΦ 

 

 

 

 

 

 
 

 
LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

 

 

LŦ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ƘŀȊŀǊŘ ŎƭŀǎǎŜǎ ŎƻƳŜ ƛƴǘƻ ǇƭŀȅΣ ǘƘŜ ǿŀǊƴƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ƭŜǾŜƭ ƛƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ǎƘŀƭƭ 
ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ǳǎŜŘΦ LŦ ŀ ǿŀǊƴƛƴƎ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǊƴƛƴƎ ǘǊƛŀƴƎƭŜ ǿŀǊƴǎ ƻŦ ƘŀǊƳ ǘƻ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΣ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ǿŀǊƴƛƴƎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ǿŀǊƴƛƴƎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ǇǊƻǇŜǊǘȅΦ 

 
 
 
 

LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻŦŦŜǊǎ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƴƻǘŜǎΣ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǘƛǇǎ ŦƻǊ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 
 

 



 

2 
 

 

WARNING 

vǳŀƭƛŦƛŜŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ 

¢ƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘκǎȅǎǘŜƳ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ǳǎŜŘ ōȅ qualified 

personnel ǘǊŀƛƴŜŘ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘŀǎƪǎΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 
ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘŀǎƪǎΣ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƭȅ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǿŀǊƴƛƴƎǎ 
ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǘƘŜǊŜƛƴΦ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǉǳŀƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ǉǳŀƭƛŦƛŜŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ŀǊŜ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ 
ŘŜǘŜŎǘƛƴƎ Ǌƛǎƪǎ ŀƴŘ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƘŀȊŀǊŘǎ ǿƘŜƴ ŘŜŀƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎκǎȅǎǘŜƳǎΦ 

 
LƴǘŜƴŘŜŘ ǳǎŜ ƻŦ 5hb[¸ ǇǊƻŘǳŎǘǎ 

tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 

 

¢ǊŀŘŜƳŀǊƪǎ 
 

!ƭƭ ŘŜǎƛƎƴŀǘƛƻƴǎ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪ 5hb[¸ ŀǊŜ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ƻŦ 5hb[¸Φ 
hǘƘŜǊ ŘŜǎƛƎƴŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘ Ƴŀȅ ōŜ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ǿƘƻǎŜ ǳǎŜ ōȅ ǘƘƛǊŘ ǇŀǊǘƛŜǎ ŦƻǊ 
ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǇǳǊǇƻǎŜǎ Ƴŀȅ ǾƛƻƭŀǘŜ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǿƴŜǊΦ 

 

[ƛŀōƛƭƛǘȅ ŘƛǎŎƭŀƛƳŜǊ 

²Ŝ ƘŀǾŜ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ŀƴŘ 
ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴǎ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǊǳƭŜŘ ƻǳǘΣ ǎƻ ǿŜ ŀǊŜ ǳƴŀōƭŜ ǘƻ ŀŎŎŜǇǘ 
ƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ Ŧǳƭƭ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜΦ ¢ƘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ŀƴŘ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ŜŘƛǘƛƻƴǎΦ 

 
мΦн         DŜƴŜǊŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 
tǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ 

¢ƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ƛǘǎ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ŦǊƻƳ 
ŀǎǎŜƳōƭȅ ǘƻ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΦ 

tƭŜŀǎŜ ƪŜŜǇ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ƭŀǘŜǊ ǳǎŜΦ tƭŜŀǎŜ ǊŜŀŘ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ƘŀƴŘƭƛƴƎ 
ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǘƘŜȅ ŎƻƴǘŀƛƴΦ 

 
 

LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ [ƛŀōƛƭƛǘȅ 

ŘƛǎŎƭŀƛƳŜǊ 

tƭŜŀǎŜ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ŜǾŜǊȅ ǇŜǊǎƻƴ ǿƘƻ ƛǎ ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴŜŘ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Ƙŀǎ 
ǊŜŀŘ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀƴŘ ŀŘƘŜǊŜǎ ǘƻ ŀƭƭ ƻŦ 
ǘƘŜ ǇƻƛƴǘǎΦ bƻƴ-ŀŘƘŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ŘŀƳŀƎŜ ƻǊ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅΦ 
5hb[¸ ŀŎŎŜǇǘǎ ƴƻ ƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ŘŀƳŀƎŜǎ ŀƴŘ ŘƛǎǊǳǇǘƛƻƴ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ǊŜǎǳƭǘ ŦǊƻƳ 
ƴƻƴ-ŀŘƘŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ 
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¢ƘŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǊǘ ŀǘ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ǿŜǊŜ 
ǇǊƛƴǘŜŘΦ 
Lƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƻŦ ŦǳǊǘƘŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ 5hb[¸ ǊŜǎŜǊǾŜǎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎǳŎƘ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ 
ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŀǎǎŜƳōƭȅ ǳƴƛǘǎ ŀƴŘ ŀŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎ ǘƘŀǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ǿƘƛƭǎǘ 
ƳŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎΦ 

 
wŜǉǳƛǊŜŘ ōŀǎƛŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƎŜƴŜǊŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ 
ŀōƻǳǘ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎΦ ̧ƻǳ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ƴŜŜŘ ŀ ōŀǎƛŎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƻǇƛŎǎΥ 

ω !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇƭŀƴƴƛƴƎ 

ω !ǎǎŜƳōƭȅ 

ω /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴƛƴƎ 

ω aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

 

мΦо         [ǳōǊƛŎŀƴǘǎ 

5hb[¸ ŘŜƭƛǾŜǊǎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ƻƛƭ ŦƛƭƭΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŦƛƭƭŜŘ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ƻƛƭ ƎǊŀŘŜ ŀƴŘ ǉǳŀƴǘƛǘȅ ōŜŦƻǊŜ ǎǘŀǊǘǳǇΦ ¸ƻǳ ŦƛƴŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ƴŀƳŜǇƭŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ  

! ƳƛƴƛƳǳƳ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǾƛǎŎƻǎƛǘȅ ƻŦ нр Ŏ{ǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ŜƴǎǳǊŜŘΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

LŦ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀǊŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ŀǎ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜΣǘƘŜ ƻƛƭ Ƴǳǎǘ ōŜ ƘŜŀǘŜŘΦ 

¢ƻ ŀǾƻƛŘ ƳƛǎǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎǎΣ 5hb[¸ Ǉƻƛƴǘǎ ƻǳǘ ǘƘŀǘΣ ōȅ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǘƛƻƴΣ ƛǘ ƛǎ 
ƴƻǘ ŀǇǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ŜȄǇǊŜǎǎƛƴƎ ŀ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ 
ƭǳōǊƛŎŀƴǘǎ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ōȅ ȅƻǳǊ ǎǳǇǇƭƛŜǊΦ 9ǾŜǊȅ ƭǳōǊƛŎŀƴǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜ 
ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ƘƛǎκƘŜǊ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ 

LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ ƻƛƭ ǘȅǇŜΣ ƻƛƭ ǾƛǎŎƻǎƛǘȅ ŀƴŘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƻƛƭ ǉǳŀƴǘƛǘȅ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǊŀǘƛƴƎ ǇƭŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ 

¢ƘŜ ƻƛƭ ǉǳŀƴǘƛǘȅ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǊŀǘƛƴƎ ǇƭŀǘŜ ƛǎ ŀƴ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ ǾŀƭǳŜΦ ¢ƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǉǳŀƴǘƛǘȅ 
ƻŦ ƻƛƭ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳŀǊƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƻƛƭ ŘƛǇǎǘƛŎƪ ƻǊ ƻƛƭ ǎƛƎƘǘ ƎƭŀǎǎΦ 

¢ƘŜ ƻƛƭǎ ƭƛǎǘŜŘ ǘƘŜǊŜ ǳƴŘŜǊƎƻ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ ǘŜǎǘƛƴƎΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ǘƘŜ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ƻƛƭ ǘȅǇŜǎ 
ƳƛƎƘǘ ƛƴ ŦǳǘǳǊŜ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭƛǎǘ ƻǊ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ōȅ ƳƻǊŜ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ƻƛƭǎΦ 

5hb[¸ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘǎ ǊŜƎǳƭŀǊ ƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ǘƻ ŀǎŎŜǊǘŀƛƴ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƭǳōǊƛŎŀǘƛƴƎ ƻƛƭ ƛǎ 
ǎǘƛƭƭ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ōȅ 5hb[¸Φ LŦ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘΣ ŀƴƻǘƘŜǊ ōǊŀƴŘ ƻŦ ƻƛƭ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƛƴǎǘŜŀŘΦ 

 
 

±ƛǎŎƻǎƛǘȅ L{h±D ŀǘ 

плɹ ƛƴ ƳƳнκǎόŎ{ǘύ 

aƛƴƛƳǳƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƭƛƳƛǘ ƛƴ ɹ ŦƻǊ 

5ƛǇ ƭǳōǊƛŎŀǘƛƻƴ CƻǊŎŜŘ ƭǳōǊƛŎŀǘƛƻƴ 

aƛƴŜǊŀƭ ƻƛƭ 
{ȅƴǘƘŜǘƛŎ ƻƛƭ 

t!h 
aƛƴŜǊŀƭ ƻƛƭ 

{ȅƴǘƘŜǘƛŎ ƻƛƭ 

t!h 

±D ннл -мр -нр мл л 

±D онл -мн -нр мр р 

±D псл -ф -нр κ κ 
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н  {ŀŦŜǘȅ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ 

нΦм         {ŜŎǳǊƛǘȅ ƴƻǘŜǎ 

5hb[¸ ƻŦŦŜǊǎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ 
ǎŀŦŜ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǇƭŀƴǘǎΣ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŀƴŘ ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎŀŦŜƎǳŀǊŘ ǇƭŀƴǘǎΣ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŀƴŘ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ŎȅōŜǊ ǘƘǊŜŀǘǎ ƛǘ ƛǎ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ όŀƴŘ Ŏƻƴǘƛƴǳŀƭƭȅ Ƴŀƛƴǘŀƛƴύ ŀ ƘƻƭƛǎǘƛŎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ŎƻƴŎŜǇǘ 
ǘƘŀǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǊǘΦ 5hb[¸ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǳƴŘŜǊƎƻ 
Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǊŜǎǇŜŎǘΦ 

/ǳǎǘƻƳŜǊǎ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǇǊŜǾŜƴǘƛƴƎ ǳƴŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇƭŀƴǘǎΣ ǎȅǎǘŜƳǎΣ 
ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŀƴŘ ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǎƘŀƭƭ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ 
ǘƘŜ ŎƻƳǇŀƴȅ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻǊ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ƻƴƭȅ ǿƘŜƴ ŀƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀōǎƻƭǳǘŜƭȅ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ όŜΦƎΦ ŦƛǊŜǿŀƭƭǎ ŀƴŘκƻǊ ƴŜǘǿƻǊƪ 
ǎŜƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴύ ǎƘŀƭƭ ōŜ ǘŀƪŜƴΦ 

¸ƻǳ Ŏŀƴ ŦƛƴŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ 
{ŜŎǳǊƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΥ L9/ снппо 
ϦbŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳ ǎŜŎǳǊƛǘȅϦΦ 

5hb[¸ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǳƴŘŜǊƎƻ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜƳ 
ŜǾŜƴ ǎŀŦŜǊΦ 5hb[¸ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻŘǳŎǘ ǳǇŘŀǘŜǎ ŀǎ 
ǎƻƻƴ ŀǎ ǘƘŜȅ ōŜŎƻƳŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ƻƴƭȅ ǳǎŜ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǇǊƻŘǳŎǘ ǾŜǊǎƛƻƴǎΦ ¦ǎŜ ƻŦ 
ƻƭŘŜǊ ƻǊ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ǾŜǊǎƛƻƴǎ Ŏŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ŎȅōŜǊ ǘƘǊŜŀǘǎΦ 

 

нΦн         ¢ƘŜ ŦƛǾŜ ǎŀŦŜǘȅ ǊǳƭŜǎ 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ȅƻǳǊǎŜƭŦ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǘ ŀƴȅ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ǇǊƻǇŜǊǘȅΣ ŀƭǿŀȅǎ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ 
ǎŀŦŜǘȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛǾŜ ǎŀŦŜǘȅ ǊǳƭŜǎ όŀǎ ǇŜǊ 9b рлммлм Ϧ²ƻǊƪƛƴƎ 
ƻƴ ƛǎƻƭŀǘŜŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘϦύ ǿƘŜƴ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇƭŀƴǘΦ 

tǊƛƻǊ ǘƻ ǎǘŀǊǘƛƴƎ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ǊǳƭŜǎ ƭƛǎǘŜŘ ōŜƭƻǿΥ 

1. 5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘ 
!ƭǎƻ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ŀǳȄƛƭƛŀǊȅ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ŀƴǘƛ-ŎƻƴŘŜƴǎŀǘƛƻƴ ƘŜŀǘŜǊ 

2. {ŀŦŜƎǳŀǊŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǊŜǎǘŀǊǘ 

3. 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ŘŜ-ŜƴŜǊƎƛǎŜŘ 

4. 9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǎƘƻǊǘ ŎƛǊŎǳƛǘ 

5. /ƻǾŜǊ ƻǊ ŎƻǊŘƻƴ ƻŦŦ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ƭƛǾŜ ǇŀǊǘǎ 

²ƘŜƴ ŀƭƭ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜΣ ŎŀƴŎŜƭ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǾŜǊǎŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜΦ 

 

нΦо         DŜƴŜǊŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 
 

LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ  
 
!ƭƭ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǿƛǘƘ ŎŀǊŜ ŀƴŘ ƻƴƭȅ ōȅ ǉǳŀƭƛŦƛŜŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΦ
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{ȅƳōƻƭǎ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎȅƳōƻƭǎ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΥ 

tƻƛƴǘǎ ƭŀōŜƭƭŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ {ȅƳōƻƭ 

9ŀǊǘƘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ Ǉƻƛƴǘ 
 

 

!ƛǊ ǊŜƭƛŜŦ Ǉƻƛƴǘ 
 

 

hƛƭ ŦƛƭƭƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ 
 

 

hƛƭ ŘǊŀƛƴƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ 
 

 

hƛƭ ƭŜǾŜƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ 
 

 

hƛƭ ƭŜǾŜƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 
 

 

hƛƭ ƻǾŜǊŦƭƻǿ 
 

 

/ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ Ǉƻƛƴǘ ŦƻǊ ǾƛōǊŀǘƛƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 
 

 

[ǳōǊƛŎŀǘƛƻƴ Ǉƻƛƴǘ 
 

 

!ǇǇƭȅ ƎǊŜŀǎŜ 
 

 

[ƛŦǘƛƴƎ ŜȅŜ 
 

 

9ȅŜ ōƻƭǘ 
 

 

5ƻ ƴƻǘ ǳƴǎŎǊŜǿ 
 

 

!ƭƛƎƴƳŜƴǘ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ 
 

 

!ƭƛƎƴƳŜƴǘ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ǾŜǊǘƛŎŀƭ 
 

 

¢ƘŜǎŜ ǎȅƳōƻƭǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ƻƛƭ ƭŜǾŜƭ ŎƘŜŎƪƛƴƎ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƻƛƭ ŘƛǇǎǘƛŎƪΦ 

 

 
¢ƘŜǎŜ ǎȅƳōƻƭǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻƛƭ ŘƛǇǎǘƛŎƪ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ŦƛǊƳƭȅ ǎŎǊŜǿŜŘ ƛƴΦ 

 

 

Table 2-1: {ȅƳōƻƭǎ ŀƴŘ ƳŀǊƪƛƴƎǎ 
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нΦп         DŜƴŜǊŀƭ ǿŀǊƴƛƴƎǎ ŀƴŘ ǎȅƳōƻƭǎ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ƎŜƴŜǊŀƭ ǿŀǊƴƛƴƎǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǎȅƳōƻƭǎΦ 
 

ISO ANSI Warning 

 

 

 

 

²ŀǊƴƛƴƎ ς ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǾƻƭǘŀƎŜ 

 

 

²ŀǊƴƛƴƎ ς ŜȄǇƭƻǎƛǾŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ 

 

 

--- ²ŀǊƴƛƴƎ ς ŜƴǘŀƴƎƭŜƳŜƴǘ ƘŀȊŀǊŘ 

 

 

--- ²ŀǊƴƛƴƎ ς Ƙƻǘ ǎǳǊŦŀŎŜǎ 

 

 

--- ²ŀǊƴƛƴƎ ς ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ 

 

 

--- ²ŀǊƴƛƴƎ ς ǎǳǎǇŜƴŘŜŘ ƭƻŀŘ 

 

 

--- ²ŀǊƴƛƴƎ ς ƘŀƴŘ ƛƴƧǳǊƛŜǎ 

Table 2-2: DŜƴŜǊŀƭ ǿŀǊƴƛƴƎǎ 

 

нΦр         {ǇŜŎƛŀƭ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŘŀƴƎŜǊ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
 

wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ  
 
CǳƭŦƛƭ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƳƳŜƴŎƛƴƎ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΥ 

ω 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻƛƭ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭƛƴŜǎ ŀǊŜ ŘŜǇǊŜǎǎǳǊƛǎŜŘΦ 

ω hƴƭȅ ǇŜǊŦƻǊƳ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǿƘŜƴ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ 

ω 5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅΦ 
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Risk of eye injury 

 

 

WARNING 

Risk of falling 

 

WARNING 

Danger to life through rotating or moving parts 

 

WARNING 

 

 

 
 

tǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 

²ŜŀǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΥ 

ω {ŀŦŜǘȅ ǎƘƻŜǎ 

ω hǾŜǊŀƭƭǎ 

ω IŜƭƳŜǘ 

ω {ŀŦŜǘȅ ƎƭƻǾŜǎ 

ω {ŀŦŜǘȅ ƎƻƎƎƭŜǎ 
 

 

5ŀƴƎŜǊǎ ŘǳǊƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ 

5ŀƳŀƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 

{ǿƛǘŎƘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǘƻ ǎǘŀƴŘǎǘƛƭƭ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ƛŦ ƛƴŜȄǇƭƛŎŀōƭŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘƛŎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ 
ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ {ǳŎƘ ŎƘŀƴƎŜǎ Ƴŀȅ ƛƴŎƭǳŘŜ ǳƴǳǎǳŀƭ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƴƻƛǎŜ ƻǊ ŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ 
ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ 

 

 

Electric shock 

 

 

DANGER 
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Risk of burns 

 

WARNING 

Risk of scalding 

 

 

WARNING 

Danger due to low temperatures 

 

 

WARNING 

Risk of chemical burns due to chemical substances 

 

 

WARNING 

Risk of injury due to chemically aggressive operating materials 

 

 

CAUTION 

{ǳǊŦŀŎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

¢ƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Ŏŀƴ ōŜŎƻƳŜ ǾŜǊȅ ŜȄǘǊŜƳŜ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 
ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΦ 

 

 

 

 

/ƘŜƳƛŎŀƭ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ 

LƴƧǳǊƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎǳǎǘŀƛƴŜŘ ǿƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎΦ 
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Danger of explosion through ignition of a potentially explosive atmosphere 

 

 

DANGER 

Risk of falling 

 

 

WARNING 

5ŀƴƎŜǊ ƻŦ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴ 

!ƴ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴ Ƴŀȅ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ŀ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƭȅ ŜȄǇƭƻǎƛǾŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ 
 

 

 

2.6         Intended use 

hƴƭȅ ǳǎŜ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀƴŘ ŘŜƭƛǾŜǊȅ 
ŎƻƴǘǊŀŎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ǘƘŜ !ƴƴŜȄΦ 5ŜǾƛŀǘƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ 
ƛƳǇǊƻǇŜǊ ǳǎŜΦ ¢ƘŜ ǳǎŜǊ ƻǊ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƻǊ Ǉƭŀƴǘ ƛǎ ǎƻƭŜƭȅ ƭƛŀōƭŜ ŦƻǊ ŀƴȅ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ 
ŘŀƳŀƎŜΦ 

²ƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΣ ǇƭŜŀǎŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀƭƭȅ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 

ω 5ƻ ƴƻǘ ƳŀƪŜ ŀƴȅ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǿƘƛŎƘ Ǝƻ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ǇŜǊƳƛǎǎƛōƭŜ ƘŀƴŘƭƛƴƎ 
ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭǎƻ ŀǇǇƭƛŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ƎǳŀǊŘǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ 
ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭ ŎƻƴǘŀŎǘΦ 

ω hƴƭȅ ŜǾŜǊ ǳǎŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǇŀǊǘǎΦ 

ω hǘƘŜǊ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǇŀǊǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǘŜǎǘŜŘ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ōȅ 5hb[¸Φ bƻƴ-ŀǇǇǊƻǾŜŘ 
ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǇŀǊǘǎ Ƴŀȅ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀƴŘ 
ǘƘǳǎ ƛƳǇŀƛǊ ƛǘǎ ŀŎǘƛǾŜ ƻǊ ǇŀǎǎƛǾŜ ǎŀŦŜǘȅΦ 

ω 5hb[¸ ǿƛƭƭ ŀŎŎŜǇǘ ƴƻ ƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻǊ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ǿƘŀǘǎƻŜǾŜǊ ŦƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƴƻƴ-ŀǇǇǊƻǾŜŘ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǇŀǊǘǎΦ ¢ƘŜ ǎŀƳŜ ŀǇǇƭƛŜǎ ǘƻ ŀƴȅ ŀŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎ ǿƘƛŎƘ 
ǿŜǊŜ ƴƻǘ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ōȅ 5hb[¸Φ 

LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀƴȅ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴǘŀŎǘ /ǳǎǘƻƳŜǊ {ŜǊǾƛŎŜΦ 
 

 

¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ 

²ƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΣ ǇƭŜŀǎŜ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ōŀǎƛŎ ǊǳƭŜǎΥ 

ω 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛǎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭƭȅ ǎŀŦŜΦ 

ω ¢ƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Ƴǳǎǘ ƻƴƭȅ ōŜ ƻǇŜǊŀǘŜŘΣ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ǊŜǇŀƛǊŜŘ ōȅ ŀǳǘƘƻǊƛǎŜŘΣ ǘǊŀƛƴŜŘΣ 
ƛƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛŦƛŜŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΦ 

ω ¢ƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴŀƭ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǘŀƪŜƴ 
ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ƛƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ŀǎǎŜƳōƭȅ ŀƴŘ ŘƛǎƳŀƴǘƭƛƴƎΣ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΣ ǎŜǊǾƛŎƛƴƎ ŀƴŘ 
ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΦ 
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Danger to life when the system is switched on 

 

 

 

 

 

 

DANGER 

ω /ƭŜŀƴƛƴƎ ǘƘŜ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǿƛǘƘ ŀ ƘƛƎƘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜ ƛǎ ƴƻǘ 
ǇŜǊƳƛǘǘŜŘΦ 

ω 5ƻ ƴƻǘ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀƴȅ ǿŜƭŘƛƴƎ ǿƻǊƪ ŀƴȅǿƘŜǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƻǊ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǇŀǊǘǎΦ 5ƻ ƴƻǘ 
ǳǎŜ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƻǊ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǇŀǊǘǎ ŀǎ ŀƴ ŜŀǊǘƘƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ ŦƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǿŜƭŘƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎΦ 
DŜŀǊ ǇŀǊǘǎ ŀƴŘ ǊƻƭƭƛƴƎ ŎƻƴǘŀŎǘ ōŜŀǊƛƴƎǎ Ƴŀȅ ōŜ ƛǊǊŜǇŀǊŀōƭȅ ŘŀƳŀƎŜŘ ōȅ ǿŜƭŘƛƴƎΦ 

ω tŜǊŦƻǊƳ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ Ŝǉǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ 
ŘƛǊŜŎǘƛǾŜǎΦ 

ω LŦ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ǘƘǊŜŀŘŜŘ ƘƻƭŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŦƻǊ ŀƴ ŜŀǊǘƘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴΣ ƻǘƘŜǊ ǎǳƛǘŀōƭŜ 
ƳŜŀǎǳǊŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǘŀƪŜƴΦ ¢Ƙƛǎ ǿƻǊƪ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōȅ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎ ƛƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΦ 

ω Lƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ǘƘŀǘ 
ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ǿƘƛŎƘ ŎǳǊǊŜƴǘ Ŧƭƻǿǎ όŜΦƎΦ ƳƻǘƻǊǎ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǎύΣ ǘŀƪŜ 
ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƴƻ ŎǳǊǊŜƴǘ Ŏŀƴ Ŧƭƻǿ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ 

ω /ǳǊǊŜƴǘ ŦƭƻǿƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƛǊǊŜǇŀǊŀōƭŜ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ǊƻƭƭƛƴƎ ŎƻƴǘŀŎǘ 
ōŜŀǊƛƴƎǎ ŀƴŘ ƎŜŀǊǎΦ {ƘƻǊǘ ŎƛǊŎǳƛǘǎΣ ǾƻƭǘŀƎŜ ŦƭŀǎƘ ƻǾŜǊǎ ŀƴŘ ŘŜǇƻǎƛǘǎ ƻŦ ŎƻƴŘǳŎǘƛǾŜ ŘǳǎǘΣ ŦƻǊ 
ŜȄŀƳǇƭŜΣ Ŏŀƴ ŀƭƭ ŀƭƭƻǿ ŎǳǊǊŜƴǘ ǘƻ ŦƭƻǿΦ 

ω ¦ǎŜ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎ ŀƴŘ ŜŀǊǘƘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǇǊƻǇŜǊƭȅΦ 

ω ²ƘŜƴ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ŀƴȅ ƎǳŀǊŘǎΣ ǎǘƻǊŜ ǘƘŜƛǊ ŦƛȄƛƴƎǎ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ ǇƭŀŎŜΦ 

ω wŜƳƻǾŜŘ ƎǳŀǊŘǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜŦƛǘǘŜŘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǎǘŀǊǘƛƴƎΦ 

ω hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ƴƻǘƛŎŜǎ ƳƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΣ ŜΦƎΦ ǊŀǘƛƴƎ ǇƭŀǘŜΣ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ 
ŀǊǊƻǿ ǎȅƳōƻƭΣ ŜǘŎΦ ¢ƘŜ ƴƻǘƛŎŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ƪŜǇǘ ŦǊŜŜ ŦǊƻƳ Ǉŀƛƴǘ ƻǊ ŘƛǊǘΦ wŜǇƭŀŎŜ ƳƛǎǎƛƴƎ 
ǇƭŀǘŜǎΦ 

ω {ŎǊŜǿǎ ǿƘƛŎƘ ƘŀǾŜ ōŜŎƻƳŜ ǳƴǳǎŀōƭŜ ŘǳǊƛƴƎ ŀǎǎŜƳōƭȅ ŀƴŘ ŘƛǎƳŀƴǘƭƛƴƎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜǇƭŀŎŜŘ 
ǿƛǘƘ ƴŜǿ ǎŎǊŜǿǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ Ŏƭŀǎǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴΦ 

 

 

CǳǊǘƘŜǊ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ 

²ƘŜƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛƴ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ 
ƛǎ ƻōƭƛƎŜŘ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴǎΣ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴǎ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜǘ ƻŦ 
ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ 



 

 мм 

о  5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 

оΦм         DŜƴŜǊŀƭ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 

¢ƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀǊŜ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŘǊƛǾŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳǎŜ ƛƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ŜŎǘƻǊǎΣ 
ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǇǊƻǾŜŘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ǳƴŘŜǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΦ 

DŜŀǊ ǳƴƛǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ ƻŦ ǊƻǘŀǘƛƻƴΦ DŜŀǊ ǳƴƛǘ ǾŜǊǎƛƻƴǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ 
ŀȄƛŀƭ ŦŀƴΣ ŀ ōŀŎƪǎǘƻǇ ƻǊ ŀƴ ƻǾŜǊǊǳƴƴƛƴƎ ŎƭǳǘŎƘ ŀǊŜ ǘƘŜ ŜȄŎŜǇǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜΦ 5hb[¸ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ŎƻƴǎǳƭǘŜŘ ƛŦΣ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ǾŜǊǎƛƻƴǎΣ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ƛǎ ǘƻ ōŜ ǊŜǾŜǊǎŜŘΦ  

 

5ŜǎƛƎƴǎ  

±ŀǊƛƻǳǎ ǎƘŀŦǘ ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘǎ όǾŜǊǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ ƻŦ Ǌƻǘŀǘƛƻƴύ ŀǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ 
ŘŜǇƛŎǘŜŘ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ŀǎ ŀ ǎƻƭƛŘ ǎƘŀŦǘ ōŜƭƻǿΦ ¢ƘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ŀǊǊƻǿǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ 
ŘŜǇŜƴŘŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘ ǎƘŀŦǘǎΦ 

 

Type DLP.N 

L00                            V00                             V01    

Type DLP.S 

 

Type DLP.K 

 

Type DLP.L 
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¢ŀō¢ŀōƭŜ о-мΥ Υ 5ŜǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƘŀŦǘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎ 

1) /ƻŘŜ ƴǳƳōŜǊ ǿƘŜƴ ƭƻƻƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ǎƘŀŦǘ ŘмΦ ¢ƘŜ ƭǳōǊƛŎŀƴǘ ǎǳǇǇƭȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘΦ/ƻƴǘŀŎǘ 
5hb[¸Φ 

 

оΦн         hǳǘǇǳǘ ǎƘŀŦǘ ǾŜǊǎƛƻƴǎ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǾŜǊǎƛƻƴǎ ƻŦ ƻǳǘǇǳǘ ǎƘŀŦǘ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΥ 

ω !{ Ґ Ƙƻƭƭƻǿ ǎƘŀŦǘ ǿƛǘƘ ǎƘǊƛƴƪ Řƛǎƪ 

ω !I Ґ Ƙƻƭƭƻǿ ǎƘŀŦǘ ǿƛǘƘ ƛƴǾƻƭǳǘŜ ǎǇƭƛƴŜǎ ŀŎŎΦǘƻ 5Lbрпул 

ω .W Ґ ǎƻƭƛŘ ǎƘŀŦǘ ǿƛǘƘ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ƪŜȅ 

ω .I Ґ ǎƻƭƛŘ ǎƘŀŦǘ ǿƛǘƘ ƛƴǾƻƭǳǘŜ ǎǇƭƛƴŜǎ ŀŎŎΦǘƻ 5Lbрпул 

  

Type Torque support 

 

Type Grae housing base 
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Figure 3-1: hǳǘǇǳǘ ǎƘŀŦǘ ǾŜǊǎƛƻƴǎ 

 

 

оΦо         IƻǳǎƛƴƎ 
LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

¢ƘŜ ƘƻǳǎƛƴƎ ƛǎ ƳŀŘŜ ƻŦ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴΦ ²ƘŜƴ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘΣ ǘƘŜ ƘƻǳǎƛƴƎ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ ƻǳǘ 
ƻŦ ǿŜƭŘŜŘ ǎǘŜŜƭΦ 

¢ƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƘƻǳǎƛƴƎ Ƙŀǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦŜŀǘǳǊŜǎΥ 

ω !ǘǘŀŎƘƳŜƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ŦƻǊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ 

ω LƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ŎƻǾŜǊ ŦƻǊ ƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ 

ω hƛƭ ŦƛƭƭƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ ŦƻǊ ǊŜŦƛƭƭƛƴƎ ǿƛǘƘ ƻƛƭ 

ω hƛƭ ǎƛƎƘǘ ƎƭŀǎǎΣ ƻƛƭ ƭŜǾŜƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ƻǊ ŘƛǇǎǘƛŎƪ ŦƻǊ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ǘƘŜ ƻƛƭ ƭŜǾŜƭ 

ω hƛƭ ŘǊŀƛƴ ǎŎǊŜǿ ƻǊ ƻƛƭ ŘǊŀƛƴ ǾŀƭǾŜ ŦƻǊ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǘƘŜ ƻƛƭ 

ω !ƛǊ ŦƛƭǘŜǊ 
 

 
 

Figure 3-2: DŜŀǊ ǳƴƛǘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŦƻǊ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎ 
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оΦп         hƛƭ ǎǳǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ 
5ƛǇ ƭǳōǊƛŎŀǘƛƻƴ 

¦ƴƭŜǎǎ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ŀƎǊŜŜŘ ōȅ ŎƻƴǘǊŀŎǘΣ ǘƘŜ ƎŜŀǊƛƴƎ ŀƴŘ ǊƻƭƭƛƴƎ ŎƻƴǘŀŎǘ ōŜŀǊƛƴƎǎ ŀǊŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘ 
ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǉǳŀƴǘƛǘȅ ƻŦ ƻƛƭ ōȅ ǎǇƭŀǎƘ ƭǳōǊƛŎŀǘƛƻƴΦ 

 

оΦр         .ŜŀǊƛƴƎ ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘŀŦǘǎ 

!ƭƭ ǎƘŀŦǘǎ ŀǊŜ ƳƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ǊƻƭƭƛƴƎ ŎƻƴǘŀŎǘ ōŜŀǊƛƴƎǎΦ 

оΦс         {ƘŀŦǘ ǎŜŀƭ 
 

5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΣ ǎƘŀŦǘ ǎŜŀƭǎ ǇǊŜǾŜƴǘ ƻƛƭ ŦǊƻƳ ŜǎŎŀǇƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƻǊ ŘƛǊǘ 
ŦǊƻƳ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ 

 

оΦсΦм        wŀŘƛŀƭ ǎƘŀŦǘ ǎŜŀƭǎ 
 

wŀŘƛŀƭ ǎƘŀŦǘ ǎŜŀƭǎ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ǳǎŜŘ ŀǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǎŜŀƭǎΦ wŀŘƛŀƭ ǎƘŀŦǘ ǎŜŀƭǎ ŀǊŜ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ƭƻǿ ǘƻ 
ŀǾŜǊŀƎŜ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǎǇŜŜŘǎΦ 

 

 

Figure 3-3: wŀŘƛŀƭ ǎƘŀŦǘ ǎŜŀƭǎ 

 

оΦсΦн        /ƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ǎŜŀƭǎ 
 

/ƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ǎŜŀƭǎ ŀǊŜ ǎǳƛǘŀōƭŜ ƛƴ Řǳǎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǎŜŀƭ ƛǎ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘǊŜŜ ǎŜŀƭƛƴƎ 
ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǘŜŎǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŦǊƻƳ ƛƴƎǊŜǎǎ ƻŦ Řǳǎǘ ƭƛƪŜ ǇŀǊǘƛŎƭŜǎΦ 
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Figure 3-4: ŎƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ ǎŜŀƭǎ 

 

оΦт         .ŀŎƪǎǘƻǇ 
LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

CƻǊ ǎƻƳŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΣ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ōŀŎƪǎǘƻǇΦ Lƴ 
ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ōŀŎƪǎǘƻǇ ƻƴƭȅ ǇŜǊƳƛǘǎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǊƻǘŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ 
Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ƛǎ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘ ǳǎƛƴƎ ŀƴ ŀǊǊƻǿΦ 

¢ƘŜ ōŀŎƪǎǘƻǇ ƛǎ ƳƻǳƴǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƴ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ ŦƭŀƴƎŜ ŎǊŜŀǘƛƴƎ ŀƴ ƻƛƭ ǘƛƎƘǘ 
ǎŜŀƭΤ ǘƘŜ ōŀŎƪǎǘƻǇ ƛǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƻƛƭ ŎƛǊŎǳƛǘΦ 

 

tǊƛƴŎƛǇƭŜ ƻŦ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ 

¢ƘŜ ōŀŎƪǎǘƻǇ ƛǎ ŦƛǘǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŀƭƭȅ ƻǇŜǊŀǘŜŘ ǎǇǊŀƎǎΦ LŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǊƻǘŀǘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ƛƴƴŜǊ ǊƛƴƎ ǊƻǘŀǘŜǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǇǊŀƎ ŎŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ 
Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘŀŦǘΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ǊƛƴƎ ǊŜƳŀƛƴǎ ǎǘŀǘƛƻƴŀǊȅΦ !ōƻǾŜ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎǇŜŜŘ 
όŘƛǎŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ǎǇŜŜŘύ ǘƘŜ ǎǇǊŀƎǎ ŘƛǎŜƴƎŀƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ǊƛƴƎΦ Lƴ ǘƘƛǎ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǎǘŀǘŜΣ ǘƘŜ 
ōŀŎƪǎǘƻǇ ƻǇŜǊŀǘŜǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴȅ ǿŜŀǊΦ 
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Damage to the backstop due to increased wear when operating below 

disengagement speeds 

 

 

NOTICE 

Damage to the backstop and gear unit due to incorrect direction of rotation 

 

 

NOTICE 

 
Figure 3-5Υ .ŀŎƪǎǘƻǇ 

 /ƻǾŜǊ  {ƘŀŦǘ 

 hǳǘŜǊ ǊƛƴƎ  /ŀƎŜ ǿƛǘƘ ǎǇǊŀƎǎ 

 LƴƴŜǊ ǊƛƴƎ  wŜǎƛŘǳŀƭ ƻƛƭ ŘǊŀƛƴ 

.ŜŦƻǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊΣ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǘƘŜ ǇƘŀǎŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ ǇƘŀǎŜ Ƴŀƛƴǎ ǳǎƛƴƎ ŀ 
ǇƘŀǎŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ /ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜŦƛƴŜŘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ 
ǊƻǘŀǘƛƻƴΦ 

¢ƘŜ ōƭƻŎƪƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ōŀŎƪǎǘƻǇ Ŏŀƴ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ōȅ ǘǳǊƴƛƴƎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŎŀƎŜΦ ¸ƻǳ Ƴǳǎǘ 
ŀƭǿŀȅǎ ŎƻƴǘŀŎǘ 5hb[¸ ƛƴ ŀŘǾŀƴŎŜ ƛŦ ȅƻǳ ǿƛǎƘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ōƭƻŎƪƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ 

 

 

оΦу         /ƻǳǇƭƛƴƎǎ 

CƭŜȄƛōƭŜ ŎƻǳǇƭƛƴƎǎ ƻǊ ǎŀŦŜǘȅ ŎƻǳǇƭƛƴƎǎ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘǊƛǾŜ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ 

¦ǎŜ ƻŦ ǊƛƎƛŘ ŎƻǳǇƭƛƴƎǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƛƴǇǳǘ ƻǊ ƻǳǘǇǳǘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǊŀŘƛŀƭ ƻǊ 
ŀȄƛŀƭ ŦƻǊŎŜǎ όŜΦƎΦ ƎŜŀǊ ǿƘŜŜƭǎΣ ōŜƭǘ ǇǳƭƭŜȅǎΣ ŦƭȅǿƘŜŜƭǎ ƻǊ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ŎƻǳǇƭƛƴƎǎύ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀƎǊŜŜŘ 
ŎƻƴǘǊŀŎǘǳŀƭƭȅΦ 
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Fire hazard 

 

 

 

WARNING 

оΦф         {ƘǊƛƴƪ Řƛǎƪ 

! ǎƘǊƛƴƪ Řƛǎƪ ƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀǎ ŀ ŦǊƛŎǘƛƻƴŀƭ ŎƭŀƳǇƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Ƙƻƭƭƻǿ 
ǎƘŀŦǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜƴ ƳŀŎƘƛƴŜ ƻƴ ǎƘŀŦǘ ƳƻǳƴǘŜŘ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎΦ 

¢ƘŜ ǎƘǊƛƴƪ Řƛǎƪ ŀƭƭƻǿǎ ŀƴ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ Ŧƛǘ ǘƻ ōŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ Ƙƻƭƭƻǿ ǎƘŀŦǘ ŀƴŘ ŀ ǎǘǳō 
ǎƘŀŦǘ όƳŀŎƘƛƴŜ ǎƘŀŦǘύΣ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ƘŜǊŜŀŦǘŜǊ ŀǎ Ϧǎǘǳō ǎƘŀŦǘϦΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ Ŧƛǘ ƛǎ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ 
ǘǊŀƴǎŦŜǊǊƛƴƎ ǘƻǊǉǳŜǎΣ ōŜƴŘƛƴƎ ƳƻƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŦƻǊŎŜǎΦ /ǊǳŎƛŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƻŦ 
ǘƻǊǉǳŜǎ ŀƴŘκƻǊ ǇƻǿŜǊ ƛǎ ǘƘŜ Ƨƻƛƴǘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ Ƙƻƭƭƻǿ ŀƴŘ ǎǘǳō ǎƘŀŦǘǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ ǎƘǊƛƴƪ ŘƛǎƪΦ 

 

оΦмл        IŜŀǘƛƴƎ 
LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

!ǘ ƭƻǿ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΣ ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǇǊŜƘŜŀǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƻƛƭ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ ƛǎ 
ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴ ƻǊ ŀƭǎƻ ŘǳǊƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ 

IŜŀǘƛƴƎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ 

IŜŀǘƛƴƎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΦ IŜŀǘƛƴƎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŎƻƴǾŜǊǘ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ƛƴǘƻ ƘŜŀǘ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǘƘƛǎ ǘƻ ǘƘŜ ƻƛƭ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƛƳƳŜǊǎŜŘΦ ¢ƘŜ ƘŜŀǘƛƴƎ 
ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ǘǳōŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƘƻǳǎƛƴƎ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ŘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦŦ ǘƘŜ ƻƛƭ ŦƛǊǎǘΦ 

/ƻƳǇƭŜǘŜ ƛƳƳŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀǘƛƴƎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻƛƭ ōŀǘƘ Ƴǳǎǘ ōŜ ŜƴǎǳǊŜŘ ōȅ ŀŘƘŜǊƛƴƎ ǘƻ 
ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ŘǊŀǿƛƴƎǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻƛƭ ƭŜǾŜƭΦ 

 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ƘŜŀǘ ƻǳǘǇǳǘ tIh ŀǎ ŀ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƻŦ 
ŀƳōƛŜƴǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΥ 
 

PHO in W/cm2 !ƳōƛŜƴǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴ ϲ/ 

лΦф мл ǘƻ л 

лΦу л ǘƻ -нр 

лΦт -нр ǘƻ -рл 

Table 3-2: LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ƘŜŀǘ ƻǳǘǇǳǘ 

{ƛƴŎŜ ƛǘ ƛǎ Ǿƛǘŀƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƘŜŀǘƛƴƎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ Ŧǳƭƭȅ ƛƳƳŜǊǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻƛƭ ōŀǘƘΣ ǘƘŜ 
ƘƛƎƘŜǊ ƻƛƭ ƭŜǾŜƭ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ōȅ ǊƻǘŀǊȅ ǎƘŀŦǘ ǎŜŀƭƛƴƎ ǊƛƴƎǎ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ǎŜŀƭǎ ŀǊŜ 
ŀƭǿŀȅǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƘŜŀǘƛƴƎ ŜƭŜƳŜƴǘǎΦ 

/ƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀǘƛƴƎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ 

IŜŀǘƛƴƎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ōȅ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƳƻƴƛǘƻǊΦ ¢ƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƳƻƴƛǘƻǊ 
ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ ōŜ ŀƳǇƭƛŦƛŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŀƴŘ ƳŀȄƛƳǳƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŀǊŜ 
ǊŜŀŎƘŜŘΦ 
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оΦмм        hƛƭ ƭŜǾŜƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻǳƴǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǘƻ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ƻƛƭ ƭŜǾŜƭΥ 

ω hƛƭ ǎƛƎƘǘ Ǝƭŀǎǎ 

ω hƛƭ ƭŜǾŜƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ 

ω hƛƭ ŘƛǇǎǘƛŎƪ 

/ƘŜŎƪ ǘƘŜ ƻƛƭ ƭŜǾŜƭ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛǎ ǎǘŀǘƛƻƴŀǊȅ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻƛƭ ƛƴ ŀ Ŏƻƻƭ ǎǘŀǘŜΦ ¢ƘŜ ƻƛƭ ƭŜǾŜƭ 
ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀƴŘ ƳƛƴƛƳǳƳ ǊŀƴƎŜΦ 

 
 

 
Figure 3-6Υ aŀȄƛƳǳƳ ŀƴŘ ƳƛƴƛƳǳƳ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƻƛƭ ƭŜǾŜƭ 
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Serious injury through defective product 

 

 

WARNING 

Risk of crushing 

 

 

 

WARNING 

п  !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇƭŀƴƴƛƴƎ 

пΦм         {ŎƻǇŜ ƻŦ ŘŜƭƛǾŜǊȅ 

¢ƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ƛǎ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎΦ LƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ǳǇƻƴ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ǘƘŜ 
ƎŜŀǊōƻȄΣ ŎƘŜŎƪ ǘƘŀǘ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘΦ wŜǇƻǊǘ ŀƴȅ ŘŀƳŀƎŜŘ ŀƴŘκƻǊ ƳƛǎǎƛƴƎ ǇŀǊǘǎ 
ǘƻ /ǳǎǘƻƳŜǊ {ŜǊǾƛŎŜǎ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅΦ 

 

пΦн         ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ 

 
DŜƴŜǊŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

¢ƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛǎ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ Ŧǳƭƭȅ ŀǎǎŜƳōƭŜŘΦ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƛǘŜƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎƘǊƛƴƪ ŘƛǎƪǎΣ ŎƻǳǇƭƛƴƎǎΣ ƻƛƭ 
ŎƻƻƭŜǊǎΣ ǇƛǇŜǿƻǊƪ ŀƴŘ ǾŀƭǾŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ ǇŀŎƪŀƎŜŘΣ ŀǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ 

²ƘŜƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΣ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ŘŀƳŀƎƛƴƎ ǘƘŜ 
ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΥ 

ω ¢ƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Ƴŀȅ ƻƴƭȅ ōŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǎǳƛǘŀōƭŜ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΦ 

ω ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŜƳǇǘƛŜŘ ƻŦ ƻƛƭ ŀƴŘ ƭŜŀǾŜ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǇŀŎƪŀƎƛƴƎΦ 

ω 5ƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘ ǇƻƛƴǘǎΦ 

ω ¢ƘŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ǎƘŀŦǘ ŜƴŘǎ Ƴǳǎǘ ƴƻǘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀǘǘŀŎƘƛƴƎ ƭƛŦǘƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

ω 5ƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ǘƘŜ ǇƛǇŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ 

ω 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭƛŦǘƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ ŀōƭŜ ǘƻ ōŜŀǊ ǘƘŜ ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Ǉƭǳǎ ŀ ǎŀŦŜǘȅ 
ƳŀǊƎƛƴΦ 

 

ω ²ŀǘŎƘ ŦƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ǿƘƛƭŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ 
 

 

Damage to gear unit 

 

NOTICE 
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Falling loads 

 

DANGER 

Damage to gear unit due to impacts against free shaft ends 

 

NOTICE 

!ǘǘŀŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ƭƻŀŘ 

CƻǊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ƻƴƭȅ ŀǘǘŀŎƘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀǘ ǘƘŜ ƳŀǊƪŜŘ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ 
ǇǳǊǇƻǎŜΦ 

9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŀǊŜ ǘŀƪŜƴ ǿƘŜƴ ŀǘǘŀŎƘƛƴƎΣ ƭƛŦǘƛƴƎΣ ƭƻǿŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ 
ƭƻŀŘΥ 

ω YŜŜǇ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭƻŀŘ ƭƛƳƛǘǎ 

ω ²ƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ƭƻŀŘƛƴƎ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ŘŜǾƛŎŜǎ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ƭƻŀŘ ƘƻƻƪǎΣ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ƭƻŀŘ ƛǎ ŜǾŜƴƭȅ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ 

ω .Ŝ ŀǿŀǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ƎǊŀǾƛǘȅ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŜ 

ω 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ƭƛŦǘƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ǎŜŎǳǊŜŘ 

ω aƻǾŜ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎƭƻǿƭȅ 

ω [ƻŀŘ ǎǿŀȅ ŀƴŘ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻŀŘ ǘƻ ƻōƧŜŎǘǎ ƻǊ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ōǳƛƭŘƛƴƎǎ ƛǎ ƴƻǘ ǇŜǊƳƛǎǎƛōƭŜ 

ω [ƻŀŘ Ƙƻƻƪǎ Ƴǳǎǘ ƴƻǘ ōŜ ƭƻŀŘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǘƛǇ 

ω hƴƭȅ ǎŜǘ Řƻǿƴ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƻƴ ŀ ŦƭŀǘΣ ƴƻƴǎƭƛǇ ŀƴŘ ǎǘǊƻƴƎ ōŀǎŜ 
 

 

tŀŎƪŀƎƛƴƎ 

¢ƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛǎ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ Ŧǳƭƭȅ ŀǎǎŜƳōƭŜŘΦ !ƴȅ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ƛƴ ǎŜǇŀǊŀǘŜ 
ǇŀŎƪŀƎƛƴƎ ǿƘŜǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜΦ 

¢ƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛǎ ǇŀŎƪŀƎŜŘ Ƴŀȅ ǾŀǊȅΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǊƻǳǘŜ ŀƴŘ ǎƛȊŜΦ 
 

¢ƘŜ ǎȅƳōƻƭǎ ǿƘƛŎƘ ŀǇǇŜŀǊ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀŎƪŀƎƛƴƎ Ƴǳǎǘ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΦ 

 

This way up Fragile Keep Keep Centre of Do not Attach here 

 .... dry cool gravity use hand hooks  

Figure 4-1: ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎȅƳōƻƭǎ 

пΦо         !ǘǘŀŎƘƳŜƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ 
 

[ƛŦǘƛƴƎ ŜȅŜǎ ŀǊŜ ŦƛǘǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǘƻ ŀǎǎƛǎǘ ǿƛǘƘ ƛǘǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜ ŀƴŘ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 
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/ŀǊŜŦǳƭƭȅ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀƴƎƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ƭƻŀŘ ŀǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎ ƭƛŦǘƛƴƎ ŜȅŜǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ 
прϲΦ 

 

 
P.S.Figure 4-2:tƻǎƛǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ 

5ǊƛǾŜ ǳƴƛǘǎ ǿƛǘƘ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƳƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ όǎǳŎƘ ŀǎ ŘǊƛǾŜ ƳƻǘƻǊΣ 
ŎƻǳǇƭƛƴƎΣ ŜǘŎΦύ Ƴŀȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀƴ ŜȄǘǊŀ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘ Ǉƻƛƴǘ ƻǿƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŎŜƴǘǊŜ ƻŦ ƎǊŀǾƛǘȅ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳƻǳƴǘŜŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ 

пΦп         /ƻǊǊƻǎƛƻƴ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 

LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎ ŀǊŜ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ƻƛƭ ŦƛƭƭΦ hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎǘƻǊŀƎŜ ǇŜǊƛƻŘǎ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜΥ 

{ǘƻǊŀƎŜ ǇŜǊƛƻŘ 

{ǘƻǊŀƎŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 

hǳǘŘƻƻǊǎΣ ǊƻƻŦŜŘ 
LƴŘƻƻǊǎ όŘǊȅΣ ǿŀǊƳ ŀƛǊΣ 
ƘŜŀǘŜŘ ƛŦ ǊŜǉǳƛǊŜŘύ 

с ƳƻƴǘƘǎ {ǘŀƴŘŀǊŘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ {ǘŀƴŘŀǊŘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 

мн ƳƻƴǘƘǎ /ƻƴǎǳƭǘ ǿƛǘƘ 5hb[¸ {ǘŀƴŘŀǊŘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 

нп ƳƻƴǘƘǎ [ƻƴƎ ǘŜǊƳ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ /ƻƴǎǳƭǘ ǿƛǘƘ 5hb[¸ 

ос ƳƻƴǘƘǎ /ƻƴǎǳƭǘ ǿƛǘƘ 5hb[¸ [ƻƴƎ ǘŜǊƳ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 

{Ŝŀ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ǎǘƻǊŀƎŜ ƛƴ 
ŀǊŜŀǎ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜŀ 

/ƻƴǎǳƭǘ ǿƛǘƘ 5hb[¸ [ƻƴƎ ǘŜǊƳ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 

 

{ǘŀƴŘŀǊŘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 

ω ¢ƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛǎ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ƻƴ ŀ ǇŀƭŜǘǘŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ŎƻǾŜǊΦ 

ω tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΥ DŜŀǊ ǳƴƛǘǎ ǳƴŘŜǊƎƻ ŀ ǘŜǎǘ Ǌǳƴ ǿƛǘƘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƻƛƭΦ 

ω hƛƭ ǎŜŀƭǎ ŀƴŘ ǎŜŀƭ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŀǊŜ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ōŜŀǊƛƴƎ ƎǊŜŀǎŜΦ 

ω 5hb[¸ ŀǇǇƭƛŜǎ ŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŎƻŀǘƛƴƎ ǘƻ ǳƴǇŀƛƴǘŜŘ ǎǳǊŦŀŎŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǇŀǊŜ ǇŀǊǘǎΦ .ŜŦƻǊŜ 
ŀǎǎŜƳōƭȅ ƻǊ ōŜŦƻǊŜ ƻǘƘŜǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ ƳƻǳƴǘŜŘ ǘƻ ǎǳŎƘ ǎǳǊŦŀŎŜǎΣ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŎƻŀǘƛƴƎ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘΦ ¢ƻ Řƻ ǎƻΣ ŎƭŜŀƴ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿƛǘƘ ǎƻƭǾŜƴǘΦ 

ω {Ƴŀƭƭ ǎǇŀǊŜ ǇŀǊǘǎ ŀƴŘ ƭƻƻǎŜ ǇƛŜŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎŎǊŜǿǎΣ ƴǳǘǎΣ ŜǘŎΦΣ ŀǊŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ƛƴ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ 
ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ǇƭŀǎǘƛŎ ōŀƎǎΦ 

ω ¢ƘǊŜŀŘŜŘ ƘƻƭŜǎ ŀƴŘ ōƭƛƴŘ ƘƻƭŜǎ ŀǊŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǇƭŀǎǘƛŎ ǇƭǳƎǎΦ 

ω ¢ƘŜ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳ ǎǘƻǊŀƎŜ ƻǊ ŦƻǊ ƘǳƳƛŘ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΦ 
¢ƘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƪŜŜǇƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛƴ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ŦǊŜŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴΦ  

ω ¢ƘŜ !ƛǊ ŦƛƭǘŜǊ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅΦ  
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[ƻƴƎ ǘŜǊƳ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ  

ω ¢ƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛǎ ǇŀŎƪŀƎŜŘ ƛƴ ŀ ǎŜŀǿƻǊǘƘȅ ǇƭȅǿƻƻŘ ōƻȄ ŀƴŘ ƛǎ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ƻƴ ŀ ǇŀƭŜǘǘŜΦ ¢Ƙƛǎ 
ǿŀȅΣ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛǎ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ƘǳƳƛŘƛǘȅ ŀƴŘ ǎƘƻŎƪΦ 5hb[¸ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘǎ ŀ ǎŜŀǿƻǊǘƘȅ 
ǇŀŎƪŀƎŜ ƛŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ŦƻǊ ŀƴ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǘƛƳŜ ƻǊ ƛŦ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 
ŀƎŀƛƴǎǘ ǎŀƭǘȅ ŀƛǊ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ  

ω tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀǇŀǊǘ ŦǊƻƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴΥ ! ǎƻƭǾŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŦƻǊƳ ƻŦ ŀ ǾŀǇƻǊ ǇƘŀǎŜ ƛƴƘƛōƛǘƻǊ ƛǎ ǎǇǊŀȅŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƻƛƭ ŦƛƭƭƛƴƎ ƘƻƭŜΦ LƴƘƛōƛǘƻǊǎ ŀǊŜ ǾƻƭŀǘƛƭŜΣ 
ŦƛȄŜŘ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ǘƘŀǘ ǎŀǘǳǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀƳōƛŜƴǘ ŀƛǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǾŀǇƻǊ ƛƴ ŎƭƻǎŜŘ ǊƻƻƳǎΦ LŦ ǘƘŜ 
ƛƴǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛǎ ǎǳōƧŜŎǘŜŘ ǘƻ ǎǳŎƘ ŀƴ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ǘƘŜƴ ŀƴ ƛƴǾƛǎƛōƭŜ ±tL ŦƛƭƳ ŦƻǊƳǎ 
ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ ¢Ƙƛǎ ŦƛƭƳ ǎŜǊǾŜǎ ŀǎ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴΦ !ŦǘŜǊ ǘƘƛǎ 
ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΣ ǘƘŜ ǎƻƭǾŜƴǘ ǾŀǇƻǊǎ όƳŜǘƘŀƴƻƭΣ ŜǘƘŀƴƻƭύ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŜǾŀǇƻǊŀǘŜŘ 
ōŜŦƻǊŜ ŎƭƻǎƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ ¢ƘŜ !ƛǊ ŦƛƭǘŜǊ ƛǎ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎŎǊŜǿ ǇƭǳƎΦ ¢ƘŜ ǎŎǊŜǿ ǇƭǳƎ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ǎŎǊŜǿŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀƎŀƛƴ ōŜŦƻǊŜ ǎǘŀǊǘǳǇΦ wŜǇŜŀǘ ǘƘŜ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŀŦǘŜǊ нп ƻǊ ос ƳƻƴǘƘǎΦ  

ω bŜǾŜǊ ƻǇŜƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƴŜŀǊ ƻǇŜƴ ŦƭŀƳŜǎΣ ǎǇŀǊƪǎ ŀƴŘ Ƙƻǘ ƻōƧŜŎǘǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǎƻƭǾŜƴǘ 
ǾŀǇƻǊǎ ƳƛƎƘǘ ōŜ ƛƎƴƛǘŜŘΦ  

ω ¢ŀƪŜ ǇǊŜǾŜƴǘƛǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ǇŜƻǇƭŜ ŦǊƻƳ ǎƻƭǾŜƴǘ ǾŀǇƻǊǎΦ Lǘ ƛǎ ŀōǎƻƭǳǘŜƭȅ ŎǊǳŎƛŀƭ 
ǘƘŀǘ ƻǇŜƴ ŦƭŀƳŜǎ ŀǊŜ ŀǾƻƛŘŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎƻƭǾŜƴǘ ƛǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎƻƭǾŜƴǘ 
ŜǾŀǇƻǊŀǘŜǎΦ 

ω 5hb[¸ ŀǇǇƭƛŜǎ ŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŎƻŀǘƛƴƎ ǘƻ ǳƴǇŀƛƴǘŜŘ ǎǳǊŦŀŎŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǇŀǊŜ ǇŀǊǘǎΦ .ŜŦƻǊŜ 
ŀǎǎŜƳōƭȅ ƻǊ ōŜŦƻǊŜ ƻǘƘŜǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ ƳƻǳƴǘŜŘ ǘƻ ǎǳŎƘ ǎǳǊŦŀŎŜǎΣ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŎƻŀǘƛƴƎ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘΦ ¢ƻ Řƻ ǎƻΣ ŎƭŜŀƴ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿƛǘƘ ǎƻƭǾŜƴǘΦ  

ω {Ƴŀƭƭ ǎǇŀǊŜ ǇŀǊǘǎ ŀƴŘ ƭƻƻǎŜ ǇƛŜŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎŎǊŜǿǎ ŀƴŘ ƴǳǘǎ ŀǊŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ƛƴ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ 
ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ǇƭŀǎǘƛŎ ōŀƎǎΦ 

ω ¢ƘǊŜŀŘŜŘ ƘƻƭŜǎ ŀƴŘ ōƭƛƴŘ ƘƻƭŜǎ ŀǊŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǇƭŀǎǘƛŎ ǇƭǳƎǎΦ 

 

пΦпΦм             hƛƭ ŦƛƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ƻƛƭ ŘǊŀƛƴ 
 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘƛŀƎǊŀƳ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ƻƛƭ ŦƛƭƭƛƴƎ ƭƻŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƻƛƭ ŘǊŀƛƴ ƭƻŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΥ 

 
 IƻǳǎƛƴƎ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ōƭŜŜŘƛƴƎ  wŜǎƛŘǳŀƭ ƻƛƭ ŘǊŀƛƴ 

 hƛƭ ŦƛƭƭƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ  hƛƭ ŘǊŀƛƴ 

 hƛƭ ƭŜǾŜƭ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊΣ ŘƛǇǎǘƛŎƪ  hƛƭ ǎƛƎƘǘ Ǝƭŀǎǎ 

Figure 4-3: hƛƭ ŦƛƭƭƛƴƎ ƭƻŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ƻƛƭ ŘǊŀƛƴ ƭƻŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ  
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Heating of the gearbox by external heat sources 

 

 

 

 

 

NOTICE 

р  !ǎǎŜƳōƭȅ 

рΦм         DŜƴŜǊŀƭ ŀǎǎŜƳōƭȅ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ 

!ǎǎŜƳōƭȅ ǿƻǊƪ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǾŜǊȅ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ōȅ ŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘΣ ǘǊŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ǎǳƛǘŀōƭȅ 
ƛƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΦ [ƛŀōƛƭƛǘȅ ƛǎ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ŦƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ 
ǘƘƛǎ ǿƻǊƪΦ 

 

wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ 

LƳǇǊƻǇŜǊ ǳǎŜ Ŏŀƴ ŘŀƳŀƎŜ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ ¢ŀƪŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎΥ 

ω tǊƻǘŜŎǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀƎŀƛƴǎǘ ŦŀƭƭƛƴƎ ƻōƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŎƻǾŜǊŜŘ ƻǾŜǊΦ 

ω 5ƻ ƴƻǘ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀƴȅ ǿŜƭŘƛƴƎ ǿƻǊƪ ŀƴȅǿƘŜǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜΦ 

ω 5ƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀǎ ŀƴ ŜŀǊǘƘƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ ŦƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǿŜƭŘƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎΦ 

ω ¦ǎŜ ŀƭƭ ǘƘŜ ŦŀǎǘŜƴƛƴƎ Ǉƻƛƴǘǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊ ǳƴƛǘ ŘŜǎƛƎƴΦ 

ω wŜǇƭŀŎŜ ŀƴȅ ōƻƭǘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ōƻƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ Ŏƭŀǎǎ ŀƴŘ 
ǘȅǇŜΦ 

ω aŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘ ƘƻƛǎǘƛƴƎ ƎŜŀǊ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ 

 
aƻǳƴǘƛƴƎ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŀƴŘ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ǇƘŀǎŜΣ ōŜ ǎǳǊŜ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘ ǎǇŀŎŜ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǘƻ 
ŜƴŀōƭŜ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǳǇƪŜŜǇ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǿƻǊƪΦ ¢ŀƪŜ ǎǳƛǘŀōƭŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ 
ǳƴƘƛƴŘŜǊŜŘ ŎƻƴǾŜŎǘƛƻƴ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ƘƻǳǎƛƴƎ ǎǳǊŦŀŎŜ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 
ƻǾŜǊƘŜŀǘΦ  

¢ƘŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ŘǊŀǿƛƴƎΦ ¢ƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ 
ǘƘŜ ǳƴƛǘ ƛǎ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ƭǳōǊƛŎŀǘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΣ ǇƭŜŀǎŜ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ 
ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ŘǊŀǿƛƴƎǎΦ 

Iƻǘ ǎǇƻǘǎ Ŏŀƴ ŘŜǾŜƭƻǇ ƛŦ ȅƻǳ ǳǎŜ ŀ ŎŀƴƻǇȅ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ǎǳƴΦ 

LŦ ȅƻǳ ǳǎŜ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜΣ ƛǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ƻǳǘǇǳǘǘƛƴƎ ŀƴ ŀƭŀǊƳ ǿƘŜƴ 
ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǇŜǊƳƛǎǎƛōƭŜ ƻƛƭ ǎǳƳǇ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ǊŜŀŎƘŜŘΦ Lǘ Ƴǳǎǘ ŀƭǎƻ ōŜ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ 
ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ ƻŦŦ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǇŜǊƳƛǎǎƛōƭŜ ƻƛƭ ǎǳƳǇ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ŜȄŎŜŜŘŜŘΦ ¢ƘŜ 
ƻǇŜǊŀǘƻǊΩǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ƳƛƎƘǘ ōŜ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜ ƛǎ ǎƘǳǘ ŘƻǿƴΦ 
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рΦн         ¦ƴǇŀŎƪƛƴƎ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ 
LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

¢ƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ƛǎ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎΦ 

 

 

wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ 

/ƘŜŎƪ ǘƘŀǘ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ǳǇƻƴ ǊŜŎŜƛǇǘΦ 
 

 
 

tǊƻŎŜŘǳǊŜ 

¢ƻ ǳƴǇŀŎƪ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΣ ǇƭŜŀǎŜ ǇǊƻŎŜŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

1. wŜƳƻǾŜ ǇŀŎƪŀƎƛƴƎ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜǾƛŎŜǎ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎΦ 

2. ±ƛǎǳŀƭƭȅ ƛƴǎǇŜŎǘ ŦƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ŀƴŘ ŘƛǊǘΦ 

3. wŜǇƻǊǘ ŀƴȅ ŘŀƳŀƎŜŘ ƻǊ ƳƛǎǎƛƴƎ ǇŀǊǘǎ ǘƻ /ǳǎǘƻƳŜǊ {ŜǊǾƛŎŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅΦ 

4. 5ƛǎǇƻǎŜ ƻŦ ǇŀŎƪŀƎƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜǾƛŎŜǎ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎΦ 

 

 

 

Ignition of vapours emitted from solvents 

 

 

 

 

WARNING 

Severe injury caused by the content of the packing sliding 

 

 

WARNING 

Damage to gear unit caused by corrosion 

 

 

NOTICE 
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Lack of stability of the gear unit 

NOTICE 

рΦо         DŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀǎǎŜƳōƭȅ 
 
рΦоΦм           CƻǳƴŘŀǘƛƻƴ 

 
LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 
 

5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊΣǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ǎƭŀō ƻǊ ǇƭŀǘŜΣŀ ǎǘŜŜƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻǊ  
ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ŦǊŀƳŜΦ 

ω Lƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ǎƘŀŦǘ-ƳƻǳƴǘŜŘ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎΣ ǘƘŜ ǘƻǊǉǳŜŀǊƳ ƛǎ ƳƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴΦ 

ω Lƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎ ǿƛǘƘŀōŀǎŜΣǘƘŜ ōŀǎŜ ƛǎ ƳƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴΦ 

ω Lƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎ ǿƛǘƘ ŀ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ ƻǊ ōƭƻŎƪ ŦƭŀƴƎŜΣǘƘŜ ŦƭŀƴƎŜ ƛǎ 

aƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ 
 

 
tǊƻǇŜǊǘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ 

¢ƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ Ƴǳǎǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎΥ 

ω {ǘŀōƭŜ 

ω IƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŀƴŘ ƭŜǾŜƭ 

ω ¢ƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ǘƻǊǎƛƻƴŀƭ ǊƛƎƛŘƛǘȅ 

ω wŜŀŎǘƛƻƴ ŦƻǊŎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ōǊŀŎŜŘ 

 
wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ 

¢ƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ Ƴǳǎǘ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΥ 

ω /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ƛƴ ǎǳŎƘ ŀ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ƛǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴȅ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜ ǾƛōǊŀǘƛƻƴǎ 
ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ƛǎƻƭŀǘŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƻŦ ǾƛōǊŀǘƛƻƴǎ ŦǊƻƳ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴǎΦ 

ω 5ŜǎƛƎƴ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǿŜƛƎƘǘ ŀƴŘ ǘƻǊǉǳŜΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ 
ǘƘŜ ŦƻǊŎŜǎ ŀŎǘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ 

ω !ƭƛƎƴ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘ ǎƛŘŜǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ 

ω ¢ŀƪŜ ŀƴȅ ŜƭŀǎǘƛŎ ŘŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ŦƻǊŎŜǎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 

ω Lƴǎǘŀƭƭ ƭŀǘŜǊŀƭ ǎǘƻǇǎ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ŘƛǎǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƛŦ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŦƻǊŎŜǎ ŀǊŜ ŀŎǘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ 
 

 

 
 
 
рΦоΦн         5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ŀǎǎŜƳōƭȅ ǿƻǊƪ 

aŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ ōŜ ǘŀƪŜƴ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŀǎǎŜƳōƭȅ 
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Risk of chemical burns from chemical substances 

 

 

CAUTION 

Risk of burns 

 

WARNING 

Risk of damage to shaft sealing rings due to heat 

NOTICE 

 

LƳǇǊƻǇŜǊ ǳǎŜ Ŏŀƴ ŘŀƳŀƎŜ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ ¢ŀƪŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎΥ 

ω ¦ǎŜ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ŀƎŜƴǘ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƘŀŦǘǎΦ 

ω 5ƻ ƴƻǘ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ŀƎŜƴǘ ǘƻ ŎƻƳŜ ƛƴǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƘŀŦǘ ǎŜŀƭƛƴƎ ǊƛƴƎǎΦ 

ω aƻǳƴǘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ όŜΦƎΦ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ǇŀǊǘǎύ ƻƴ ǘƘŜ ǎƘŀŦǘǎ ŀƴŘ ƭƻŎƪ ǘƘŜƳ ǎŜŎǳǊŜƭȅΦ 

ω LŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴǇǳǘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŦƛǘǘŜŘ ƘƻǘΣ ǘƘŜ ƧƻƛƴƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ 

ω ¦ƴƭŜǎǎ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘΣ ƘŜŀǘ ǘƘŜ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ǇŀǊǘǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ƛƴŘǳŎǘƛƻƴ ƘŜŀǘŜǊΣ ŀ ǘƻǊŎƘ ƻǊ ƛƴ 
ŀƴ ƻǾŜƴΦ 

ω ¦ǎŜ ƘŜŀǘ ǎƘƛŜƭŘǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǊŀŘƛŀƴǘ ƘŜŀǘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎŀŦŜƎǳŀǊŘ ǘƘŜ ǎƘŀŦǘ 
ǎŜŀƭƛƴƎ ǊƛƴƎǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ŘŀƳŀƎŜ ƻǊ ƘŜŀǘƛƴƎ ǘƻ ŀōƻǾŜ млл ϲ/Φ 

ω ¢ƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǉǳƛŎƪƭȅ ǇǳƭƭŜŘ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ǎƘŀŦǘ ŀǎ ŦŀǊ ŀǎ ǎǘŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ 
ŘǊŀǿƛƴƎ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ƻǊŘŜǊ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎΦ 

 

 
 
 

Damage as a result of blows or impact 

 

 

NOTICE 
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Poor alignment 

NOTICE 

 

 
 

рΦоΦо       aƻǳƴǘƛƴƎ ƻƴ ŀƳƻǳƴǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ ƻǊ ōƭƻŎƪ ŦƭŀƴƎŜ 
 
рΦоΦоΦм      aŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎƛŘŜ 
 

aŜŀǎǳǊŜǎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ƳƻǳƴǘƛƴƎ 

¢ŀƪŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎ ōŜŦƻǊŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ǘƘŜ ƳŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎƛŘŜΥ 

ѻ 5ŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ ƳŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ ǎƻ ǘƘŀǘ ƴƻ ǊŜǎƻƴŀƴǘ ǾƛōǊŀǘƛƻƴ ƻŎŎǳǊǎ-ŀƴŘ 

bƻ ǎƘƻŎƪ ŀƴŘ ǾƛōǊŀǘƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴǎΦ 

ѻ ¢ƘŜ ƳŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ ŀǎǎŜƳōƭȅ ǘƘŀǘ ƛǎ ǘƻ ōŜ ƳƻǳƴǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǘƻǊǎƛƻƴŀƭƭȅ ǎǘƛŦŦΦ 

ѻ 5ŜǎƛƎƴ ǘƘŜ ƳŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǿŜƛƎƘǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƻǊǉǳŜΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ 
ǘƘŜ ŦƻǊŎŜǎ ǘƘŀǘ ŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛǘǎŜƭŦΦ 

ѻ ±ŜǊȅ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ŀƭƛƎƴ ǘƘŜ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘКŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘ-ŀƴŘ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΣ 
ǿƘŜǊŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘΣ ŀƴȅ ŜƭŀǎǘƛŎ ŘŜŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭ ŦƻǊŎŜǎΦ 

 

tǊƻŎŜŘǳǊŜ 

¢ƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƻƴ ŀ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ŦǊŀƳŜΣ ǇǊƻŎŜŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

мΦ /ƭŜŀƴ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŦŜŜǘΦ 

нΦ ¦ǎŜ ǎǳƛǘŀōƭŜ ƘƻƛǎǘƛƴƎ ƎŜŀǊ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Řƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ŦǊŀƳŜΦ 

оΦ ¢ƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ōƻƭǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ǘƛƎƘǘŜƴƛƴƎ ǘƻǊǉǳŜΦ LŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ƛƴǎǘŀƭƭ ǎǘƻǇǎ ǘƻ 
ǇǊŜǾŜƴǘ ŘƛǎǇƭŀŎŜƳŜƴǘΦ 

пΦ !ƭƛƎƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

рΦ wŜŎƻǊŘ ǘƘŜ ŀƭƛƎƴƳŜƴǘ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎΦ 

сΦ YŜŜǇ ǘƘŜ ǊŜǇƻǊǘ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ 

tƻƻǊ ŀƭƛƎƴƳŜƴǘ 
¢ƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘŀƳŀƎŜŘ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǇƻƻǊ ŀƭƛƎƴƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜΦ 
¢ƘŜ ƳŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ Ƴǳǎǘ ōŜ Ŧƭŀǘ ŀƴŘΣ ǿƘŜƴ ǘƛƎƘǘŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ŦŀǎǘŜƴƛƴƎ ōƻƭǘǎΣ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ 
ƛǎ ŦǊŜŜ ƻŦ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ǎǘǊŜǎǎΦ 
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Poor stability 

NOTICE 

Danger to life from flying fragments 

DANGER 

Risk of chemical burns from chemical substances 

CAUTION 

 

 

рΦоΦоΦн      !ǎǎŜƳōƭȅ 
 

9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ƳŜǘ ōŜŦƻǊŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎΥ 

ω ²ƘŜƴ ŀƭƛƎƴƛƴƎ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎƘŀŦǘ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜΣ ƪŜŜǇ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀƭ ŀƴŘ ŀƴƎǳƭŀǊ 
ƳƛǎŀƭƛƎƴƳŜƴǘ ŀǎ ǎƳŀƭƭ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 

ω ¢ƘŜ ǊŜƎƛƻƴ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀōǎƻƭǳǘŜƭȅ ŦǊŜŜ ƻŦ 
ŀƴȅ ƎǊŜŀǎŜΦ ¢ƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ǿƛǘƘ ǿƘƛŎƘ ǘƻǊǉǳŜ ƛǎ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘ ŘŜǇŜƴŘǎ ǘƻ ŀ ƭŀǊƎŜ ŜȄǘŜƴǘ ƻƴ 
ǘƘƛǎΦ 

ω 5ƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ŀƴȅ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘŜŘ ǎƻƭǾŜƴǘǎ ƻǊ ŘƛǊǘȅ ŎƭƻǘƘǎ - ŀƴŘ Řƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ŀƴȅ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ŀƎŜƴǘǎ 
ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ƻƛƭ όŜΦƎΦ ǇŜǘǊƻƭŜǳƳ ƻǊ ǘǳǊǇŜƴǘƛƴŜύ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ƎǊŜŀǎŜΦ 

ω 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ŀƎŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎƻƳŜ ƛƴǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƘŀŦǘ ǎŜŀƭƛƴƎ ǊƛƴƎǎΦ 

ω 5ŜƎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘ ŀƴŘ ŎƻǾŜǊ ǿƛǘƘ [ƻŎǘƛǘŜ спл ƭƛǉǳƛŘ 

ω ŀŘƘŜǎƛǾŜΦ ¢ƘŜ ƭƛǉǳƛŘ ŀŘƘŜǎƛǾŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƘŜ ŦǊƛŎǘƛƻƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǊǉǳŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘƛƴƎ 
ǎǳǊŦŀŎŜǎΣ ǿƘƛƭŜ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ǇǊƻǘŜŎǘƛƴƎ ŀƎŀƛƴǎǘ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴΦ 

tǊƻŎŜŘǳǊŜ 

¢ƻ Ƴƻǳƴǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǿƛǘƘ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ ƻǊ ōƭƻŎƪ ŦƭŀƴƎŜΣ ǇǊƻŎŜŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

1. ¢ƘŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ƻǊ ōƭƻŎƪ ŦƭŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ǎƛŘŜ ƻŦ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ 
ŎŜƴǘǊƛƴƎ ǎƘƻǳƭŘŜǊ ό ŘоύΦ 

aŀŎƘƛƴŜ ŀ ōƻǊŜ όŦƛǘ Iтύ ǘƘŀǘ ƳŀǘŎƘŜǎ ǘƘƛǎ ŎŜƴǘǊƛƴƎ ǎƘƻǳƭŘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ 
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Damage to the gear unit due to uneven tightening of the flange bolts. 

NOTICE 

Damage to the gear unit due to centring the gear unit in the mating flange 

NOTICE 

ƳŀŎƘƛƴŜ ǎƛŘŜΦ 

нΦ /ƭŜŀƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ƻǊ ōƭƻŎƪ ŦƭŀƴƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀǘƛƴƎ 
ŦƭŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎƛŘŜΦ 

оΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƳŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ ǳǎƛƴƎ ǎǳƛǘŀōƭŜ ƭƛŦǘƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

пΦ ¢ƛƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ŦƭŀƴƎŜ ōƻƭǘǎΦ 

tǊƻŎŜŘǳǊŜ 

¢ƻ Ƴƻǳƴǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǿƛǘƘ Ƙƻƭƭƻǿ ƻǳǘǇǳǘ ǎƘŀŦǘΣ ǇǊƻŎŜŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

мΦ ¢ƘŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ƻǊ ōƭƻŎƪ ŦƭŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ǎƛŘŜ ƻŦ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ 
ŎŜƴǘǊƛƴƎ ǎƘƻǳƭŘŜǊ όʊ ŘоύΦ 

CƻǊ ŀ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎƘŀŦǘ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ ōŜŀǊƛƴƎǎ ƻƴ ƻƴŜ ǎƛŘŜΣ ƳŀŎƘƛƴŜ ŀ ōƻǊŜ όŦƛǘIтύ ǘƘŀǘ ƳŀǘŎƘŜǎ ǘƘƛǎ 
ŎŜƴǘǊƛƴƎ ǎƘƻǳƭŘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎƛŘŜΦ ¢ƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǇŜǊŦƻǊƳǎ ǘƘŜ 

ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ нƴŘ ōŜŀǊƛƴƎ ƭƻŎŀǘƛƻƴΦ 

нΦ /ƭŜŀƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ƻǊ ōƭƻŎƪ ŦƭŀƴƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀǘƛƴƎ 
ŦƭŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎƛŘŜΦ 

оΦ ¦ǎŜ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ŀƎŜƴǘ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŦǊƻƳ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ Ƙƻƭƭƻǿ 
ǎƘŀŦǘ ŀƴŘ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎƘŀŦǘΦ 

пΦ LƴǎǇŜŎǘ ǘƘŜ Ƙƻƭƭƻǿ ŀƴŘ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎƘŀŦǘǎ ŦƻǊ ŘŀƳŀƎŜŘ ǎŜŀǘǎ ŀƴŘ ŜŘƎŜǎΦ LŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ Ǉƻǎǘ ǿƻǊƪ 
ǘƘŜ ǇŀǊǘǎ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǘƻƻƭ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŎƭŜŀƴ ǘƘŜǎŜ ǇŀǊǘǎ ŀƎŀƛƴΦ 

рΦ !ǇǇƭȅ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƭǳōǊƛŎŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ǘƘŜƳ ŀƎŀƛƴǎǘ ŦǊŜǘǘƛƴƎ 
ŎƻǊǊƻǎƛƻƴΦ 

сΦ ¦ǎƛƴƎ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŎǊŀƴŜ ƻǊ ƭƛŦǘƛƴƎ ƎŜŀǊΣ Ǉǳƭƭ ƻƴ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ǳǎƛƴƎ ƴǳǘǎ ŀƴŘ ǘƘǊŜŀŘŜŘ ǎǇƛƴŘƭŜΦ 
tƭŀŎŜ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Řƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀǘƛƴƎ ŦƭŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎƛŘŜΦ 

CǳǊǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

¸ƻǳ Ŏŀƴ ŦƛƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǇŜǊƳƛǎǎƛōƭŜ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΣ 
ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ 

 

рΦоΦп       aƻǳƴǘƛƴƎ ǘƘŜ ǘƻǊǉǳŜ ŀǊƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ Ŧƻƻǘ 

LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

LŦ ƛǘ Ƙŀǎ ƴƻǘ ŀƭǊŜŀŘȅ ōŜŜƴ ƳƻǳƴǘŜŘΣ Ƴƻǳƴǘ ǘƘŜ ƳƻǳƴǘŜŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǊǉǳŜ ŀǊƳ ƻƴ ǘƻ 
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Damage to the gear unit due to incorrect attachment of the torque arm 

NOTICE 

ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ŀǎ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊΦ 

5ŜƎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘ ŀƴŘ ŎƻǾŜǊ ǿƛǘƘ [ƻŎǘƛǘŜ спл ƭƛǉǳƛŘ ŀŘƘŜǎƛǾŜΦ 
¢ƘŜ ƭƛǉǳƛŘ ŀŘƘŜǎƛǾŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǘƘŜ ŦǊƛŎǘƛƻƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǊǉǳŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘƛƴƎ ǎǳǊŦŀŎŜǎΣ ǿƘƛƭŜ 
ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ǇǊƻǘŜŎǘƛƴƎ ŀƎŀƛƴǎǘ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴΦ 

 
рΦоΦпΦм      hƴŜ-ǎƛŘŜŘ ǘƻǊǉǳŜ ŀǊƳ 
 

LŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ƻƴŜ-ǎƛŘŜŘ ǘƻǊǉǳŜ ŀǊƳΣ ǳǎŜ ŀ ōŀƭƭ-ŀƴŘ-ǎƻŎƪŜǘ Ƨƻƛƴǘ ƻǊ ŀ 
ŦƭŜȄƛōƭŜ ōǳǎƘƛƴƎΦ 

 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘƛŀƎǊŀƳ ǎƘƻǿǎ ƻƴŜ-ǎƛŘŜŘ ǘƻǊǉǳŜ ŀǊƳΥ 

 

 

 

 
 !ȄƭŜ  .ŀƭƭ-ŀƴŘ-ǎƻŎƪŜǘ Ƨƻƛƴǘ 

 .ŀƭƭ-ŀƴŘ-ǎƻŎƪŜǘ Ƨƻƛƴǘ  /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ 

 [ŜǾŜǊ  hƴŜ-ǎƛŘŜŘ ǘƻǊǉǳŜ ŀǊƳ 

Figure 5-1̔ One-sided torque arm 

CǳǊǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

¸ƻǳ Ŏŀƴ ƴŘ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ 
ŘǊŀǿƛƴƎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘΦ 

 

рΦоΦпΦн            5ƻǳōƭŜ-ǎƛŘŜŘ ǘƻǊǉǳŜ ŀǊƳ 

LŦ ǘƘŜ ƎŜŀǊ ǳƴƛǘ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ŘƻǳōƭŜ-ǎƛŘŜŘ ǘƻǊǉǳŜ ŀǊƳΣ ǘƘŜ ǘƻǊǉǳŜ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ Ǿƛŀ ǊƻŘǎ 
ŀƴŘ ŀǊǘƛŎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀ ǘƻǊǎƛƻƴ ǎƘŀŦǘΦ 

¢Ƙƛǎ ŘŜǎƛƎƴ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ōŜŀǊƛƴƎǎ ŀǊŜ ŦǊŜŜ ƻŦ ŀƭƭ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŜ ŦƻǊŎŜǎ ŀǇŀǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǿŜƛƎƘǘΦ 

¢ƘŜ ŘƛŀƎǊŀƳ ōŜƭƻǿ ǎƘƻǿǎ ŀ ŘƻǳōƭŜ-ǎƛŘŜŘ ǘƻǊǉǳŜ ŀǊƳΥ 


















































